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[DE]Vorrichtung zur Férderung von Feststoffen und/oder Flissigkeiten

[DE]Die Vorrichtung (4) zur Férderung von Feststoffen und/oder Flussigkeiten weist einen mit einer verschleiRbaren oberseitigen Befilléffnung (6)
versehenen und an einer Stirnseite (8) mit einer Férderleitung (36) verbundenen langlichen zylindrischen Behalter (5) auf. In dem Behalter (5) ist ein
beidseitig unter den Einfluss eines Druckfluids stellbarer Kolben (22) in Langsrichtung des Behélters (5) verlagerbar angeordnet. Die Befulléffnung
(6) kann durch ein Verschlusssegment (10) verschlossen werden, das unter den Einfluss eines Verstellglieds, z. B. in Form eines Schwenkzylinders,
gestellt ist. Die Bewegung des Kolbens (22), des Verschlusssegments (10) sowie das Offnen und SchlieBen der Forderleitung (36) ist unter den Einfluss
einer speicherprogrammierbaren Steuerung (20) gestellt.
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[0001] Bei vielen Arbeiten in Bereichen des untertigigen Grubenbetriebs, aber auch Ubertage, fallen Feststoffe bis hin zu groben Kérnungen und/
oder Flussigkeiten, insbesondere in Form von Wasser, an. Damit die in diesen Bereichen durchzufiihrenden Arbeiten von diesen Feststoffen und
Flissigkeiten, zusammengefasst kurz Stoffe genannt, nicht unzuléssig beeintrachtigt werden, ist es notwendig, die Stoffe aus den Bereichen zu
entfernen.

[0002] In einer groBen Anzahl von Féllen stehen aus zeitlichen, raumlichen oder arbeitstechnischen Griinden nicht die notwendigen Gerate zur
Abforderung der Stoffe zur Verfiigung. Dadurch ist es erforderlich, Reinigungs- und Férderarbeiten von Hand unter hohem Schichtaufwand und zu meist
schlechten Arbeitsbedingungen durchzufiihren. Zum Teil gelangen zwar Schlammpumpen zum Einsatz. Hiermit sind indessen haufig weitere einsatz-
und betriebstechnische Probleme verbunden.

[0003] Im Umfang der DE 41 07 746 Al ist ein Behalter mit einem pneumatisch betétigten Ausschubkolben bekannt, welcher einen an den
Ausschubkolben angrenzenden Expansions-Arbeitsraum und eine von einer Pumpeneinrichtung zum Arbeitsraum herangefiihrte pneumatische
Druckmittelleitung aufweist. Ein derartiger Behalter ist insbesondere als Kesselwagen gestaltet. In diesem Fall ist er auf einem Fahrzeugrahmen
angeordnet und dient der mobilen Kanalreinigung, Grubenentleerung usw. Der Behalter-Nutzraum wird zunehmend mit insbesondere schlammartigem
Material gefiillt, das dann an einer Entsorgungsstelle nach Offnen eines als Deckel ausgebildeten Behélterendes durch den Ausschubkolben
ausgeschoben wird. Die Kolbenvorderseite wird hierzu mit Druckluft beaufschlagt, die von einer am Fahrzeug montierten Pumpe oder auch von einer
festen Installation abgenommen wird.

[0004] Der Erfindung liegt - ausgehend vom Stand der Technik - die Aufgabe zugrunde, MalRnahmen vorzuschlagen, die es mit einfachen Mitteln
auch unter schwierigen rdumlichen Gegebenheiten ermdglichen, Stoffe aus exponierten Bereichen sowohl des untertagigen Bergbaus als auch
Ubertage kontinuierlich oder von Fall zu Fall problemlos entfernen zu kénnen.

[0005] Die Lésung dieser Aufgabe besteht nach der Erfindung in den Merkmalen des Patentanspruchs 1.

[0006] Die Erfindung schlagt nun einen langlichen Behalter vor, welcher im Prinzip an jeder beliebigen Einsatzstelle angeordnet werden kann. Dieser
Behalter wird auf dem Liegenden, der Sohle oder dem Boden eines mit den abzutransportierenden Stoffen versehenen Bereichs angeordnet. Im
Behalter ist ein Kolben in Langsrichtung hin und her verlagerbar. Dazu kann der Kolben an beiden Stirnflachen mit einem geeigneten Druckfluid, wie
beispielsweise Luft oder Wasser, beaufschlagt werden. Oberseitig besitzt der Behélter eine verschlieRbare Befiilléffnung. Ferner weist der Behélter an
einer Stirnseite eine angeschlossene Forderleitung zum Abtransport der sich im Behélter befindenden Stoffe auf.

[0007] Die oberseitige Beflll6ffnung besitzt einen groRen Querschnitt, der sich Uber nahezu die gesamte Lange des Behdlters erstreckt. Bei freiem
Querschnitt kénnen die Stoffe in den Behdlter gelangen. Ist der Behélter voll, wird die Befull6ffnung verschlossen und der Kolben so mit Druckfluid
beaufschlagt, dass er die im Behélter angesammelten Stoffe Uber die Forderleitung abtransportiert. Hat der Kolben das andere Ende des Behélters
erreicht, wird die Zufuhrung von Druckfluid in Forderrichtung unterbrochen und dafir die andere Stirnflache des Kolbens beaufschlagt, so dass er
nunmehr bei leerem Behélter in die Ausgangsposition zurtick verlagert wird. AnschlieRend wird die Befilléffnung wieder frei gemacht, so dass neue
Stoffe in den Behalter gelangen kdnnen.

[0008] Ein Einsatzgebiet fur die erfindungsgeméafe Vorrichtung ist der Abtransport von Sedimentstoffen, die sich bevorzugt in untertagigen
Absetzbecken bzw. Absetzbehéltern ablagern kénnen. Die Vorrichtung wird dann lediglich in ein solches Absetzbecken bzw. einen solchen
Absetzbehalter installiert. Die bislang erforderlichen manuellen Téatigkeiten kdnnen entfallen.

[0009] Auch in bestimmten Abschnitten von Bandanlagen, speziell in Bandiibergabebereichen, Bandkehrbereichen und in Streckenstiimpfen entsteht
hé&ufig ein starker Anfall von grobkérnigen Materialien und Grubenwassern. Aufgrund der Platzverhaltnisse ist hier der Einsatz von z. B. Senkladern zum
Sé&ubern nicht moglich. Hier kann ebenfalls eine erfindungsgeméaRe Vorrichtung zum Abtransport der anfallenden Stoffe mit Erfolg eingesetzt werden.
SchlieBlich ist noch ein Einsatzgebiet das Senken von Streckensohlen.

[0010] Hierfiir werden Senklader eingesetzt, die haufig das Material (Senkberge) auf ein Gurtférderband laden. Die grof3te Zeit der Senkarbeit
entfallt auf das Aufgeben der Senkberge auf den Gurtférderer. Wird eine erfindungsgemalfie Vorrichtung eingesetzt, braucht der Senklader die geldsten
Senkberge lediglich der Vorrichtung zuzufiihren. Diese wiirde dann die Hubarbeit zum Gurtférderer Gbernehmen.

[0011] Zweckma&Rig sind nach Patentanspruch 2 an den Stirnseiten des Behalters Anschliisse zur Zufiihrung eines Druckfluids vorgesehen.

[0012] Zum Freimachen und Versperren der Befulléffnung des Behalters ist gemalR den Merkmalen des Patentanspruchs 3 der zylindrisch
ausgebildete Behélter von einem um die Langsachse des Behélters begrenzt schwenkbaren, zylindrisch gekrimmten Verschlusssegment umgeben.
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Dieses Verschlusssegment braucht mithin lediglich um die Langsachse des Behélters begrenzt verschwenkt zu werden, um einerseits die Befullbffnung
freizugeben und andererseits sie vollstéandig zu verschlieRen.

[0013] Das Verschlusssegment kann sich nur tiber einen Teil des Umfangs des Behélters erstrecken oder entsprechend Patentanspruch 4 in Form
einer den Behélter umschlieBenden Mantelhiilse ausgebildet sein. Ein solches Verschlusssegment hat dann ein an die Befulléffnung des Behalters
angepasstes Einfillfenster.

[0014] Nach den Merkmalen des Patentanspruchs 5 ist es vorteilhaft, wenn das Verschlusssegment durch ein Verstellglied schwenkbar ist. Bei einem
solchen Verstellglied kann es sich inshesondere um einen mit Druckluft beaufschlagbaren Zylinder handeln.

[0015] Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung des erfindungsgemafien Grundgedankens wird in den Merkmalen des Patentanspruchs 6 erblickt.
Danach ist die Zufiihrung von Druckfluid an den Kolben, das VerschlieRen sowie das Freimachen der Befiilléffnung und die Abférderung der Stoffe aus
dem Behalter unter den Einfluss einer speicherprogrammierbaren Steuerung gestellt.

[0016] Eine derartige Steuerung erlaubt es insbesondere, das Beflillen und Entleeren des Behalters vollstandig zu automatisieren, so dass ein
manueller Eingriff und/oder eine manuelle Steuerung entbehrlich ist. Dazu sind zweckmé&Rig in die das Druckfluid zu dem Kolben fihrenden Leitungen,
in die Forderleitung und in die Druckleitung zum Verstellglied des Verschlusssegments elektrisch betatigbare Stellglieder integriert, welche in die
Leitungen eingegliederte Steuerorgane unter dem Einfluss der speicherprogrammierbaren Steuerung 6ffnen oder schlieRen. Eine mit der Steuerung
gekoppelte Sensorik ermittelt die jeweiligen Betriebszustande
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der Vorrichtung und leitet die notwendigen Bewegungsvorgange ein.

[0017] Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in den Zeichnungen veranschaulichten Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen:

[0018] Fig. 1 im vertikalen Querschnitt eine untertagige Strecke, die als Absetzbecken gestaltet ist, zusammen mit einr Vorrichtung zur Férderung von
Feststoffen und/oder Flussigkeiten;

[0019] Fig. 2 in vergroRertem Malstab eine schematische Seitenansicht der Vorrichtung der Fig. 1, teilweise im vertikalen Langsschnitt, und

[0020] Fig. 3 einen vertikalen Querschnitt durch die Darstellung der Fig. 2 entlang der Linie llI-1ll, in Richtung der Pfeile Illa gesehen.

[0021] Mit 1 ist in der Fig. 1 eine untertagige Strecke bezeichnet, die als Absetzbecken fiir Sedimentstoffe 2 eingerichtet ist. In dieser Strecke 1 ist auf
der Streckensohle 3 eine nachfolgend anhand der Fig. 2 und 3 noch naher erlauterte Vorrichtung 4 zur Férderung der Sedimentstoffe 2 installiert. Die
Vorrichtung 4 weist zunachst einen langlichen zylindrischen Behélter 5 mit einer oberseitigen Befiilléffnung 6 auf. Die Enden des Behélters 5 sind durch
eingeschweil3te Deckel 7, 8 verschlossen.

[0022] Der Behalter 5 wird von einem um seine Langsachse 9 begrenzt schwenkbaren, zylindrisch gekrimmten Verschlusssegment 10 in Form einer
Mantelhiulse umgeben. Das Verschlusssegment 10 weist ein querschnittsméRig an die Befilléffnung 6 des Behdlters 5 angepasstes Einfullfenster 11
auf. Ferner lasst insbesondere die Fig. 3 erkennen, dass das Verschlusssegment 10 durch ein Verstellglied 12 mit einem doppelseitig pneumatisch
beaufschlagbaren Zylinder 13 schwenkbar ist. Die Kolbenstange 14 des Verstellglieds 12 ist mit einer Konsole 15 gelenkig verbunden, die sich
aulRenseitig des Verschlusssegments 10 befindet.

[0023] Der doppelseitig beaufschlagbare Zylinder 13 ist an eine Druckleitung 16 fur Druckluft angeschlossen. In die Druckleitung 16 ist
ein Steuerorgan 17 integriert, das mit einem elektrisch betatigbaren Stellglied 18 gekoppelt ist, welches Uber eine Steuerleitung 19 an eine
speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) 20 angeschlossen ist.

[0024] Der Behélter 5 steht auf Konsolen 21, welche sicherstellen, dass das Verschlusssegment 10 frei um den Behélter 5 verschwenkt werden kann.

[0025] Im Behalter 5 ist ein Kolben 22 verschiebbar, der dreischichtig aufgebaut ist. Zwischen die beiden &ul3eren im Behélter 5 zwangsgefiihrten
Schichten 23 ist eine Mittelschicht 24 eingegliedert, die mit einem randseitigen segmentartigen Vorsprung 25 in die Befulléffnung 6 greift und bei im
SchlieBzustand tiber die Befilléffnung 6 verschwenktem Verschlusssegment 10 den Bereich der Befilléffnung 6 abdichtet.

[0026] Der Deckel 7 weist einen mittigen Anschluss 26 fiir eine Druckleitung 27 fur Druckluft auf. In die Druckleitung 27 ist ein Steuerorgan 28
eingegliedert, das mit einem elektrisch betatigbaren Stellglied 29 gekoppelt ist, welches Uber eine Steuerleitung 30 an die SPS 20 angeschlossen ist.

[0027] In dem anderen Deckel 8 befindet sich auRermittig ein Anschluss 31 fiir eine Druckleitung 32 flr Druckluft. Auch in die Druckleitung 32 ist ein
Steuerorgan 33 eingegliedert, das mit einem elektrischen Stellglied 34 gekoppelt ist, welches Uber eine Steuerleitung 35 an die SPS 20 angeschlossen
ist.

[0028] Mittig dieses Deckels 8 ist eine Forderleitung 36 angeschlossen. In diese Forderleitung 36 ist ein Steuerorgan 37 eingegliedert, welches mit
einem elektrisch betétigbaren Stellglied 38 gekoppelt ist, das Uber eine Steuerleitung 39 an die SPS 20 angeschlossen ist.

[0029] Des Weiteren lasst noch die Fig. 2 erkennen, dass mit der SPS 20 eine Sensorik 40 gekoppelt ist, welche in nicht ndher dargestellter Weise
die Betriebszusténde der Vorrichtung 4 iberwacht, sensiert und an die SPS 20 weiterleitet, so dass von dort aus die vorab programmierten einzelnen
Arbeitsvorgange automatisch eingeleitet werden kénnen.

[0030] Nachfolgend ist ein Arbeitsspiel der Vorrichtung 4 erlautert.

[0031] Sollen die Sedimentstoffe 2 gemal Fig. 1 weggeftrdert werden, so wird zunéchst tiber die SPS 20 die Vorrichtung 4 gedffnet, das heil3t, das
Verschlusssegment 10 wird mit Hilfe des Verstellglieds 12 so weit verschwenkt, bis dass das Einfullfenster 11 mit der Befull6ffnung 6 korrespondiert.
Dazu erteilt die SPS 20 dem Stellglied 18 einen Befehl, durch welchen das Steuerorgan 17 umgestellt und der Zylinder 13 entsprechend beaufschlagt
wird.

[0032] Vorher ist Uber die SPS 20 der Kolben 22 durch Beaufschlagung seiner linken Stirnfliche 41 mit einem Druckfluid in die dargestellte rechte
Endstellung verlagert worden. Dazu hat die SPS 20 uber die Steuerleitung 35 dem Stellglied 34 den Befehl erteilt, das Steuerorgan 33 zu 6ffnen. Des
Weiteren ist Uber die SPS 20 die Steuerleitung 39 und das Stellglied 38 sowie das Steuerorgan 37 die Forderleitung 36 geschlossen worden.

[0033] Nachdem sich der Behalter 5 uber das Einflllfenster 11 und die Befull6ffnung 6 selbststandig mit Sedimentstoffen 2 gefullt hat, wird von
der SPS 20 der Befehl gegeben, den Behalter 5 zu schlieRen. Dazu wird Uber die Steuerleitung 19 der entsprechende Befehl an das Stellglied 18
gegeben, wodurch das Steuerorgan 17 in der Druckleitung 16 so verstellt wird, dass Druckfluid den Zylinder 13 im Einfahrsinne beaufschlagt. Das
Verschlusssegment 10 schwenkt und schlief3t die Befllléffnung 6.

[0034] AnschlieBend geht von der SPS 20 ein Befehl uber die Steuerleitung 30 an das Stellglied 29, wodurch das Steuerorgan 28 in der Druckleitung
27 gedffnet wird und Druckfluid auf die rechte Stirnflache 42 des Kolbens 22 gelangt. Gleichzeitig erfolgt ein Befehl von der SPS 20 Uber die
Steuerleitung 39 an das Stellglied 38, wodurch das Steuerorgan 37 in der Forderleitung 36 gedffnet wird. Der Kolben 22 druckt dann die Sedimentstoffe
2 unter dem Einfluss des auf ihn lastenden Druckfluids aus dem Behélter 5 in die Foérderleitung 36 und Uber diese zum Zielort.

[0035] Hat der Kolben 22 die linke Endstellung erreicht, wird von der SPS 20 zunéachst die Forderleitung 36 geschlossen, indem ein entsprechender
Befehl Gber die Steuerleitung 39 an das Stellglied 38 geht und dadurch das Steuerorgan 37 die Forderleitung 36 sperrt. Gleichzeitig ergeht von der SPS
20 Uber die Steuerleitung 30 ein Befehl an das Stellglied 29, wodurch das Steuerorgan 28 in der Druckleitung 27 geschlossen wird. Danach erfolgt von
der SPS 20 ein Befehl an das Stellglied 34, wodurch das Steuerorgan 33 in der Druckleitung 32 gedffnet wird und Druckfluid auf die linke Stirnflache 41
des Kolbens 22 gelangt, so dass der Kolben 22 wieder in die gezeichnete rechte Endstellung bewegt wird. Hat der Kolben 22 diese Position erreicht,
wird von der SPS 20 aus uber die Steuerleitung 35 ein Befehl an das Stellglied 34 gegeben, das Steuerorgan 33 in der Druckleitung 32 zu schlieBen.
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[0036] Nunmehr wird wiederum von der SPS 20 aus uber die Steuerleitung 19 ein Befehl an das Stellglied 18 gegeben, wodurch das Steuerorgan
17 in der Druckleitung 16 so umgesteuert wird, dass nunmehr der Zylinder 13 im Ausfahrsinne beaufschlagt wird. Das Verschlusssegment 10 schwenkt
so lange, bis dass - wie gezeichnet - das Einfullfenster 11 uber der Befulloffnung 6 steht, so dass nunmehr wieder Sedimentstoffe 2 in den Behélter 5
gelangen kénnen
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und ein weiteres Arbeitsspiel sich anschlieBen kann. Bezugszeichenaufstellung 1 Strecke

2 Sedimentstoffe

3 Streckensohle

4 Vorrichtung

5 Behalter

6 Befllloffnung

7 Deckel v. 5

8 Deckel v. 5

9 Langsachse v. 5

10 Verschlusssegment

11 Einflllfenster v. 10

12 Verstellglied f. 10

13 Zylinder v. 12

14 Kolbenstange v. 12

15 Konsole an 10

16 Druckleitung f. 12

17 Steuerorgan in 16

18 Stellglied f. 17

19 Steuerleitung zw. 18 u. 20

20 Steuerung (SPS)

21 Konsolen f. 5

22 Kolben in 5

23 4uRere Schichten v. 22

24 Mittelschicht v. 22

25 Vorsprung v. 24

26 Anschluss an 7

27 Druckleitung an 26

28 Steuerorgan in 27

29 Stellglied f. 28

30 Steuerleitung zw. 20 u. 29

31 Anschluss an 8

32 Druckleitung an 31

33 Steuerorgan in 32

34 Stellglied f. 33

35 Steuerleitung zw. 20 u. 34

36 Forderleitung

37 Steuerorgan in 36

38 Stellglied f. 37

39 Steuerleitung f. 38

40 Sensorik

41 stirnflache v. 22

42 Stirnflache v. 22

1. Vorrichtung zur Férderung von Feststoffen und/oder Flussigkeiten (2), welche einen mit einer verschlieBbaren oberseitigen Befilloffnung

(6) versehenen und an einer Stirnseite (8) mit einer Forderleitung (36) verbundenen langlichen Behélter (5) aufweist, in dem ein beidseitig

unter den Einfluss eines Druckfluids stellbarer Kolben (22) in Langsrichtung des Behélters (5) verlagerbar angeordnet ist. 2. Vorrichtung nach
Patentanspruch 1, bei welcher an den Stirnseiten (7, 8) des Behélters (5) Anschlisse (26, 31) zur Zufuhrung eines Druckfluids vorgesehen sind. 3.
Vorrichtung nach Patentanspruch 1 oder 2, bei welcher der zylindrisch ausgebildete Behélter (5) von einem um die Langsachse (9) des Behélters
(5) begrenzt schwenkbaren, zylindrisch gekrimmten Verschlusssegment (10) umgeben ist. 4. Vorrichtung nach Patentanspruch 3, bei welcher das
Verschlusssegment (10) Bestandteil einer mit einem Einfullfenster (11) versehenen, den Behalter (5) umschlieBenden Mantelhilse bildet. 5. Vorrichtung
nach Patentanspruch 3 oder 4, bei welcher das Verschlusssegment (10) durch ein Verstellglied (12) schwenkbar ist. 6. Vorrichtung nach einem der
Patentanspriiche 1 bis 5, bei welcher die Zufuhrung von Druckfluid an den Kolben (22), das VerschlieRen sowie die Freigabe der Befilléffnung (6) und
die Abforderung der Feststoffe und/oder Flussigkeiten (2) aus dem Behélter (5) unter den Einfluss einer speicherprogrammierbaren Steuerung (20)
gestellt sind.
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